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1 Agenda 

§ 09u00 Ontvangst  

§ 09u30 Projectupdate Sirris (voorbije & komende periode) 

§ 10u15 Update KUL-ACRO (Ac!viteiten bedrijfscases, relevante thesissen) 

§ 10u50 POM Limburg robo!ca toolkit   

§ 10u55  Vragenronde 

§ 11u00 Bezich!ging ACRO en Sirris demo’s in Sirris labo  

§ 12u00  Broodjeslunch en netwerking 

2 Projectupdate Sirris (voorbije & komende periode, slides 8 - 60) 

Sirris focuste de voorbije periode vooral op het ontwikkelen van een eerste demonstrator 

pla"orm met als doel basisprincipes zoals veiligheid, draadloze communica!e en tac!ele 

uitlijning te kunnen testen, vergelijken en demonstreren. De verschillende aspecten worden in 

de presenta!e getoond en aan de hand van de slides toegelicht !jdens de mee!ng. 

3 Update KUL-ACRO (Ac!viteiten bedrijfscases, thesissen, slides 61 - 91) 

Meerdere ROBUST relevante thesissen werden opgestart, zowel bij KUL-ACRO als bij bedrijven, 

naar aanleiding van de oproep !jdens de vorige begeleidingsgroepmee!ng. KUL-ACRO gaf een 

inhoudelijk overzicht van de geselecteerde onderwerpen, zie slides. 

4 POM Limburg – toelich ng robo ca toolkit (slides 92 – 101) 

De robo!ca toolkit werd ontwikkeld door POM Limburg in samenwerking met KUL-ACRO en 

Sirris, deze toolkit zal als richtsnoer dienen om de ROBUST-keuzewijzer technologisch verder 

uit te diepen. 

5 Q & A, interac ef overleg 

a. Van Jef Van Gael: Wat als het mobiel pla"orm verschui# !jdens het bewegen van de robot 

nadat er ingeteached is geworden? (Door te hoge momenten !jdens bewegen) 

i. Jan: Terechte opmerking – verschuiven van machine en/of 

robotpla"orm kan weliswaar opgevangen door opnieuw tac!el inmeten 

door de robot maar het feit dat er een verplaatsing is geweest moet dan 

wel geweten zijn. Een verplaatsing die niet bewust gebeurde, en dus 
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niet geweten of vermoed wordt, kan leiden tot slecht func!oneren van 

de automa!sering. We nemen de opmerking mee en komen erop terug. 

ii. Daaraan gerelateerd is de vaststelling dat een tafel met 4 poten op een 

vlak sta!sch onbepaald is en bijgevolg wankelt. Een 

stabiliseringsmechanisme ter compensa!e van ‘onvlakheden’ in de vloer 

lijkt noodzakelijk. 

b. John Spronck en beves!gt door Jef: Uitgesproken voorkeur voor een fysieke uitlijning 

(verbinding) aan de machine. Daar zijn de beste ervaringen mee of is de enige 

betrouwbare oplossing. Men merkt op dat in produc!e-omgevingen de omgeving minder 

onder controle is, of gehouden worden kan, als in labo’s! 

c. Vraag Jan: Gerelateerd aan typische produc!e-omgeving, is WiFi voldoende betrouwbaar,  

aanwezig in typische produc!e-omgeving om te communiceren of toch liever via een 

Ethernet kabel? 

d. Antwoord John: Nooit proper in produc!e en je werkt met operatoren die niet zo 

zorgvuldig omgaan met het equipment. 

e. Vraag van Maarten Daemen: Wat met het veiligheidsaspect als we het mobiele 

robotpla"orm plaatsen bij een machine die PL-e vereist? 

Zoals vb. een plooibank, 2-handsbediende pers, enz. 

Kunnen we dit dan enkel veilig krijgen door gebruik te maken van hekwerken, 

lichtschermen en/of vloerma%en? 

f. Antwoord Jan: 

i. Een CNC-machine zoals een Haas hee# zijn CE en als we de robot erbij ze%en, zijn 

we ervan uitgegaan dat deze veilig blij# omdat het proces enkel kan gestart worden 

met gesloten deuren en dus afgeschermd. 

ii. Anderzijds bij een ‘open’ gevaar zoals een haakse slijper op een robot, wat dan? Is 

dan wel afscherming vereist? Met het vereiste PL-niveau in het achterhoofd? 

iii. We gaan dit topic nog verder uitdiepen in de toekomst. 

6 Bezoek labo met uitleg en bezich ging demo’s gevolgd door netwerking en broodjeslunch 
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Bijlage1: aanwezigheidslijst 

Bijlage2: presenta eslides  
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Automated picking and placing with Pickit

3D camera 

Yanming Wu, Ian Meuwis, Eric Demeester
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KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group63

Machine tending of a (hydraulic) press

• Use depth sensor to localize objects in 3D space

• Easy configuration of setup, detection, and picking

via web interface

• Communication with robot via TCP/IP

• Support for wide range of objects and robot brands

KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group64

Automated picking and placing: Pickit 3D camera
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KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group65

Metal sheet picking with Pickit + KUKA robot

KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group66

Pickit - Set up

Fine tune ROI by dragging arrows
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KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group67

Pickit - Set up

If objects are inside box, wall thickness can be set to avoid collision

KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group68

Pickit - Detection

• Put a single object inside ROI

• Pickit teach detection engine learns object shape and size
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KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group69

Pickit - Picking

• Model robot tool

KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group70

Pickit - Picking

Define picking points Define picking strategy 

�	

�




����������

��	
��
�� ��

KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group71

Pickit – Detection result

• Number of detections

• Matching score

• Status:

Green = pickable

Orange = detected but unpickable

Red = matching score too low 

• Mount Pickit camera on Doosan robot arm

• Implement software for integrating Pickit with Doosan H2017 cobot

• Detecting, picking and placing Opsinox metal parts

KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group72

Next steps
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Results of a confidential robotic riveting feasibility study were presented on 

3/12/2024, comprising the following elements:

• Vision-based detection of both components to be riveted together, as well as 

the rivet holes;

• Design of a structured supply for components to be riveted;

• Mounting bracket for the riveting tool onto the robot manipulator;

• Proof-of-concept riveting demonstration of vision, robot and supply working 

together;

KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group74

[confidential] Robotic riveting proof of concept
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Ontwerp van een semi-autonome mobiele 

manipulatorplatform
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• Doosan H2017 cobot

• Payload: 20kg

• Reach: 1700mm

• Gewicht: 74kg

• Reeds enige ervaring binnen ACRO

• Combinatie payload en bereikbaarheid

26/12/202476

Semi-autonome mobiele manipulatorplatform
Doosan

Department of Mechanical Engineering, RAM, ACRO

��

��



����������

��	
��
�� ��

• Vention frame

• Modulariteit (45x45 mm)

• Gewicht: 65kg

• 1260 x 1260 x 760mm

• Lopend masterproefonderzoek

26/12/202477

Semi-autonome mobiele manipulatorplatform
Vention ontwerp

Department of Mechanical Engineering, RAM, ACRO

• Aluminium tafelblad

• CNC gefreesd

• Montagegaten met 50mm tussenafstand

• 2 delen van elk ±50kg

• Naadloze overloop

• 1460 x 1460 x 20mm

• Oversteek van 100mm

• Bescherming sensoren

26/12/202478

Semi-autonome mobiele manipulatorplatform
Vention ontwerp -- Tafelblad

Department of Mechanical Engineering, RAM, ACRO
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• Totaal gewicht platform: ±265kg

• Inclusief: cobot controller, batterij, …

• Exclusief: sensoren, CPU, …

• Output stabiliteitsanalyse

• Minimaal gewicht: ±210kg

• Berekend op basis van maximale versnelling cobot rond

schouder joint

• Toekomstig werk

• Platform besteld bij Vention

• Uitschuifbare stabilisatie?

• Moment opvangen?

26/12/202479

Semi-autonome mobiele manipulatorplatform
Stabiliteitsanalyse

Department of Mechanical Engineering, RAM, ACRO

• Batterij

• Voorzien van voeding voor componenten bij transport

• Gedocked aan machine � voeding via machine

• Dimensionering batterij

• Doosan (inactieve toestand en tijdens actief joggen)
• Inactief: 8A; actief: 12A

• Kelo drive (rijden van AMR met belasting ±75kg)
• Inactief: 5A per module; actief: 20A per module 

• Pylontech batterij

• Spanning: 48V

• Capaciteit: 100Ah

26/12/202480

Semi-autonome mobiele manipulatorplatform
Batterijvereisten

Department of Mechanical Engineering, RAM, ACRO

�	

�




����������

��	
��
�� ��

• KELO 100

• Eigen gewicht: 5kg

• Payload: 125kg

• Spanning: 24V

• Torque safety feature

• EtherCAT

26/12/202481
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Department of Mechanical Engineering, RAM, ACRO

• KELO als bouwblok binnen AMR-ontwerp voor transport ziekenhuiskarren

• Kleine demo AMR en werking KELO tijdens bezichtiging

82
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Layout-optimisation tool
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• Mobiele cobotische assistant

• Input – Output – Machine-lijn

• Berekening van optimale positie voor cobot

��������� 84

Layout-optimisation tool

Department of Mechanical Engineering, RAM, ACRO
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• Positie van input, output, machine en assistent gegeven

• Gevraagd: optimale positie van cobot op mobiele assistent voor deze taak

• Python tool:

• 2D reachability analysis

• Discrete berekening (sampling van posities)

• Eerste vereenvoudiging in berekening inverse kinematica

• Cyclic Coordinate Descent (CCD) Inverse Kinematics

• Iteratief aanpassen van iedere joint ter minimalisatie van de afstand tussen eind-

effector en targetpositie

��������� 85

Layout-optimisation tool
Eerste versie Python tool

Department of Mechanical Engineering, RAM, ACRO

• Output Python tool: heatmap met posities en bijbehorende kost

• Rekenintensief: 

• 64 mogelijke posities: ±480s rekentijd

• Toekomstig werk: optimalisatie rekentijd, 3D-berekening, takttijden

��������� 86

Layout-optimalisatie tool
Eerste versie Python tool
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Master theses & next steps
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• Title: “Automation of Hand-Held Laser Welding Process in Manufacturing at Bosal: 
Enhancing Safety, Quality and Productivity with Collaborative Robot”, Bram 
Vanschoenwinkel

• Objectives: operator safety + | quality consistency + | integration laser gun & cobot | 
easy programming

• Methods: Yaskawa cobot | Zimmer gripper

KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group,,

Master thesis @ Bosal
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KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group89

$�����	�%����	<	=�&����

• (Time) study manual process: scene – robot(s) – machine(s) – object(s);

• Scene geometric model (CAD model, mapping) & optimal layout;

• Workpiece geometric model (CAD model, scan) & gripper selection;

• Scene digital twin: communication & workpiece location inside machine & 
workpiece behaviour during machining, workflow;

• Robot programming: pose estimation robot w.r.t. machine & workpiece pose 
estimation at input & collision-free motion planning in/out machine;

• Process monitoring;

• Stability (anchoring) & energy supply; 

• Safety & operator feedback (digital twin);

KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group90

Next steps – retrofitting framework?
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KU Leuven, Department of Mechanical Engineering, ACRO research group91

Next steps – additional use cases 
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Bedankt voor jullie aanwezigheid!

Bedankt voor jullie interesse en input!
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